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Rappresentazione grafica di segnali : approssimazione dell'onda quadra (segnale digitale a due livelli) come somma dell'armonica fondamentale , della  terza armonica ( frequenza  tripla e ampiezza un terzo) e quinta.

/*=================================================================================

Sintesi  o Analisi  di Fourier: ogni segnale periodico può essere costruito (sintetizzato) 

                                                  o scomposto (analizzato) come somma di armoniche 

  Un segnale complesso (più ARMONICHE),  misurato sotto forma di tensione è campionato.

  Si fornisca il risultato in  forma tabellare esportabile in foglio di calcolo

  NB:    per corretto campionamento almeno 2 valori per ogni periodo del segnale a frequenza maggiore (in realtà si

            campioni circa 10 volte a periodo)  

  ==================================================================================*/

import static java.lang.Math.*;       // per  sin()  e  PI della classe Math  

import java.io.*;

class Fourier {

  private  final  int DATI  =  50;           // numero di campioni e DATI/n   almeno 10  con n = numero armonica max = 5

  private  int    i;                      

  private  double campioni[] = new double [DATI],

                num0[]= new double [DATI],                                    // V0*sin(x) sinusoide (50 punti a periodo)

                num3[] = new double [DATI],                                    // V3*sin(3*x) sinusoide ('DATI/3'  punti a periodo) 

                num5[]= new double [DATI],                                    // V5*sin(5*x) sinusoide ('DATI/5'  punti a periodo)


 x[]= new double [DATI];

  private  double  V0= 10, V3 = V0/3,  V5=V0/5,     // ampiezze dell'armonica fondamentale, della terza  e quinta 


              rad=0.0;

  public void  somma(){

   for (i=0; i<DATI; i++)  {  

            num0[i]= V0*sin(rad);

            num3[i]= V3*sin(3*rad); 

            num5[i]= V5*sin(5*rad); 

           campioni[i] = num0[i]+num3[i]+num5[i];

            x[i]= rad;

            rad += (2*PI)/DATI;                            // con T = 2*pigreco   

        }

 

   }

public void outFile (double [] t, double [] v)               // metodo flessibile per stampare  in formato tabellare

  throws IOException  {

    FileWriter cstamp = new FileWriter ("quadra.txt");                 // si crea stream per scrivere su file di testo

    cstamp.write("Radianti\tOnda quadra\n");

    for(int i = 0; i <DATI ; i++)

       cstamp.write(t[i] + "\t" + v[i]+"\n");

    cstamp.close();

    System.out.println("\nApri il file quadra.txt");

  }

public void outFile (double v [], String s)      // metodo per salvare armonica su file nomefile                  
throws IOException  {

    String s1 = s.concat(".txt");                                           // nomefile con estensione tipica di file di testo txt
    PrintWriter cstamp = new PrintWriter (s1);           // si crea stream per scrivere su file di testo 
                                                                                         // con possibile formattazione       
    cstamp.println("Radianti\tOnda" + s );

    for(int i = 0; i <DATI ; i++)

       cstamp.println(x[i] + "\t" + v[i]);

    cstamp.close();

    System.out.println("\nApri il file " + s1);

  }

public static void main(String args [] ) { 

   Fourier o = new Fourier ();

   o.somma();    

                         // prevedere menu di stampa con salvataggio su file di testo
 }

}
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- Rappresentazione nel
dominio del tempo (oscillosco-
pio) e nel dominio della frequen-
za (analizzatore di spettro) di un
segnale periodico.




